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A la carte... non pas de |la sole, mais bien...
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La face cachée du sol

Teot du dlite, pane natunel et carte des sole
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Qu’est-ce que le sol ?




x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

tout un chacun
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un mort
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un bricoleur
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un artiste
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un agriculteur
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un géologue
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un archéologue
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un géometre
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un entrepreneur
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x A chacun son diapason ﬁ

Le sol vu par ...

un aménageur
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Le sol : épiderme de la Terre

L'épisolum humifere

Litiere

La régolite (roches altérees)

L'écorce terrestre
(roches en place)

Si mince ...

et pourtant

si précieux !

Le globe terrestre

Gobat & al., 2010
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Le sol, de la terre ?

Le sol

Prosensol, 2010
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Le sol, de la terre ?

Le sol de la terre

Prosensol, 2010

mais encore ???
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... qu’a moitié vrai !

Un milieu triphasique eSPACe Pory,

[ ] Air
B Organismes vivants

- Eau
B Solide

(matiéres minérales
et organiques)

complexe ... etdynamique
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Une organisation a toutes les échelles

Succession

d’horizons i i Organisation i
L au seindun | | des sols |
| | profil de sol i i dans le paysage |

—_—_— e e — — e

Microagrégation |
des constituants |
minéraux et i

|

| |
| |
| |
| de particules |
| | organiques

argileuses

Empilement de

feuillets d’argile
A AR PNPE - Sols & slips — 08/07/21



Un milieu TRES vivant !

.
.~ =

. B i. . 2 . i
Dans-cétte motte df 2> Des mammiféres!

5 000 individus Taupes, souris. ..
100 - 500 especes ) _

-~

U RCCC Il INSECTES — ARACHNIDES /'
100- 500 especes VERS — MOLLUSQUES

PROTOZOAIRES — NEMATODES_

~

L W
-5{ 500 metres ‘
~ 10-50 eséces A

-

- 50-100 especes
50 km de filaments

500-1000 espéces

JRC, 2008 PNPE - Sols & slips — 08/07/21



| Une diversité de tailles, de formes,
de couleurs, de nombre de pattes,
d’interactions ...
et de réles fonctionnels

|

|
|
|
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Un réacteur bio-physico-chimique

S-S S-L S-G

Nombreuses interfaces

L-G

Adsorption

Echanges

10 x @il -

Grandes surfaces spécifiques

Dissolution

Acidification

Porosité de taille
tres variable

Solution @
du sol

Complexe

. argilo-humique
s )\ charge négative

Constituants minéraux et organique
tres variés, porteurs de charges

Réduction Minéralisation
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Un milieu ouvert, d’échange, a I'interface

Atmosphere
Précipitations Flux de gaz traces
Insoiation Radiations
Transport éolien Evapotranspiration

pedosphére

Croissance végétale:

?“358 gazeUSQ
- support mécanique

- bioéléments Air du sol: Ruissellement
- oxygéne Gaz carbonique Lessivage
- chaleur Oxygéne Lixiviation
g - eau Azote Filtration %
ﬁ *-—> e — g
8 Organismes - =2
de bioéléments 2 e 5
55 % Particules & Dépots
Bi 0@@ minérales = Solution QQQ sédimentaires
loturbation % Matigre du sol : v
- Précipitation
Dépot de litiere organique chimique

Minéralisation et humification

Altération Sédimentation

Développement du solum Diagenése

Lithosphére
Gobat & al,, 2010
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‘ ¥ Un compartiment essentiel des ecosystemes terrestres

Les sols fournissent
des services
ecosystemlques

;ntlels alavie
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Un corps naturel qui évolue ...
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ALTERATIOMN + HUMIFICATION + MIEH:&TIQNE = PROFIL OD'HORIZAONS

Delecour, 1981
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& ... sous l'action de facteurs environnementaux
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Quelques ingrédients, de multiples recettes

FACTEURS

Climat

Végétation ||
Relief PROCESSUS >
Roches ||

Temps

ol L
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Une diversité surprenante
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Un milieu sous pression !!!

nos ¥ 2015
1 sont |
O S menaceés

Solution:
estlon"durable
essols -

Changement
4 clmabgue
spide

Pauyrete
etinzecurite

ormation
sur fes sols

Renforcer les
capacités ot

améliorer la
vulgarisation
sur jes sols

degrgdauolxg | A o S
es sols,
e L seuslion do 'I%M_e Co

A degradatlon dégraégéﬁal?des sols
= “du’sol -
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Quelques
clés

sol

Propriétés des sols



Les propriétés des sols en interrelations

Structure < Texture —» Echanges
ioniques
A i
\ l /v A
F i
Complexe
v argilo-humique
4—*’"" e
Capacité
Porosite d'échange et taux
Fertilité de saturation
mmerale
\/ Y \
Régime  Potentiel Y
hydrique > redox < ~ Acidité / pH
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Fractions granulométriques : une question de taille

Fractions granulométrique dans le systéeme belge &

argile

limo sable
fin moyen trés fin fin moyen .

10. 20

argile
limon
sable

@ 2 mm

50

graviers

cailloux
pierres
blocs

100 200 500 1000 2000 pum

TERRE FINE

ELEMENTS GROSSIERS
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Composition granulométrique : reflet des constituants

‘Slh\m?\xydes et hydroxydes secM
R& \—//

Micas

100 %

\\  Argiles

mineralogiques
50 % | \

Quartz \\\ \

Fraction sableuse | Fraction limoneuse | Fraction argileuse
50-2000 ym 2-50 um L 0-2 um
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La texture : sensations tactiles et proportions

%

Classes texturales belges

P = LIMON SABLEUX LEGER
S = SABLE LIMONEUX
Z=SABLE

LIMON (2-50 um)

PNPE - Sols & slips — 08/07/21



——

Sols organiques
El Sols tourbeux

Sols minéraux

Sols sableux ou limono-sableux (secs | humides)
Sols sablo-limoneux (secs | humides)
W Sols argileux (secs | humides)
BB Sols limoneux (secs | humides | trés humides)

I Sois limoneux peu caillouteux (secs | humides)

Sols caillouteux a charge de :

phyllades, quartzites, schistes et grés
W schistes et grés (secs | humides)
© schistes
grés micacés (psammites)
B calcaires
B cherts, silex ou graviers
I grés argllo-calcaires (macignos)

craies
Autres sols de faible extension Repéres cartographiques
=n ® Villes f :
Sols artificiels ou non cartographiés == Autoroutes - v
orp = Principaux cours d'eau "B-ﬂ Py

c
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Sol limoneux
s, ST e N N -]

‘.‘v—- - ——
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La texture conditionne la rétention en eau des sols

Particule
de terre

 Poils absorbants | | Solution du sol |

Gobat & al, 2010

Sol Sol Sol
argileux limoneux sableux
Réserve _
en eau utile _ Diamétre
W de
T~ N pores
Eau retenue

mais pas disponible 30 uym

pour les plantes . _ 0.2 um

Eau de percolation - - -
Prosensol, 2010
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g_‘ La Les M.O. dans les sols : de multiples pools

FRACTION ORGANIQUE FRACTION MINERALE
M.O. totale Composés
organiques Fe, Al, oligoéléments
hydrosolubles

Débris
végétaux peu
transformés :
M.O. fraiche microbienne

Complexes organo-
métalliques

M.O. humifiée

COMPLEXES ORGANO-MINERAUX
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& Une double dynamique et un équilibre a trouver

BIODEGRADATION : - MINERALISATION ~(——— .
Biomolécules =L Eléments minéraux ]

4
I

A 4

M.O. fraiche

HUMIFICATION | Réle majeur des organismes du sol !

[ Substances humiques ]

STABILISATION
.. ‘[ Stabilité structurale B
.;»[ Rétention d'eau et d'ions nutritifs :;l
(- Séquestration de carbone B
@8 | ihérat me @F Libération de nutriments
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& Les M.O. des sols au coeur de multiples enjeux

Fertilité physique des sols
Stabilité structurale
Résistance a la battance
Rétention d'eau
Fertilité chimique des sols Activité biologique des sols
CEC _ Ressources de carbone, de minéraux
Résarves d'élémants nutritits #t d'énergie pour fes
‘Matiéres minéralisables crganismes
us) s,“f :fn,';?m"”pw : Qualits des cultures
Dégagement de CO2 métaux, pesticides
Qualité de I'eau
Sourcs : d'aprés Cheny ot Production de polluants potentiels ;
Balabane, 2001 nitrates, phosphates
in Perspactivas Agricoles n 272 Rétention “;mm,t
métaux, pesticides
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& La structure : mode d’organisation des particules

grumeleuse lamellaire

" > Re- n—
7‘-& i

polyédrique
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Observation de |I'état structural

Le profil cultural

pmmbee pm | omeeey

H1

Em

H5

25am

4om

P1

Le « test a la béche » Le mini profil 3D

Extraction d’un bloc a la béche : Extraction d’un bloc avec les palettes
d’'un télescopique :
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Qui dit structure ... dit porosité

ELEMENTS
STRUCTURAUX
(Mottes,Agregats)

Pores texturaux

Pores Structuraux

Climat
Travail du Sol
Activité Biologique




& Des implications en termes de transferts (eau, gaz)

Structure

Perméabilité

Structure

grumeleuse

granulaire

polyédrique

prismatique

lamellaire

massive
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Des implications en termes d’habitats

Fine sand200 um

Pore space

Clay2um Jf2ums

L T
.
. '

H P
” A/
P 0 &
./
Root 1 mm \ >~ LSS T L0,

Bacteria2 ym  foothar 10um

e ol
! '\/!"g % Air—water interface™\

‘o Diffusion pathway

um -
Water films 0.02 mm Air filled pore space
(15-21% 0,)
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g_‘ La structure : reflet du fonctionnement du sol

Structures construites

GRUMELEUSE , . . .
Agrégation par les organismes vivants

LAMELLAIRE Structures mécaniques

Séparation abiotique

POLYEDRIQUE par des phénomenes physiques

ANGULAIRE de type retrait-gonflement

SUBANGULAIRE

FDV4HNS-9NS NO YNIANO40dd

PRISMATIQUE

COLUMNAIRE + taille & netteté
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Structures construites : du micro au MACRO

mm-cm
... Grainde sable
'y '.':;‘r‘ - .
e A B — zmcr;x;olomes
\// actériennes
AR \A Débris de racine
y-‘> ~ 7 o
s Débris de feuilles
-
Macroagrégat
50 pm Microagrégat
fe - _— Grains de limon
/ d ] r_.,'_.»___ — Microlonie
i —‘»i\___ bactérienne
e " Polysaccharides
2 i

Complexe argilo-humique

Aade rummg -
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Feuillet

d’argile

Substances | = on i ¥ '“:
humiques :f\‘l T ST L 8 8
\T/ O At ! ¢ o

~ | & v 0 co
H 80 8
H
""" colles minérales } :

humus [ argile

@@ ® o0 o=°
el g wOF @ ¢ ©

[ colles organiques }
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du sol

Faible potentiel Potentiel important
Pas de réserve importante possible Réserve importante possible
Mais réserve facilement disponible Mais libération moins aisée des éléments
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A I'image des poupées russes !

Microagrégat (50 um)

. — Graindesable

Microcolonies

— bactériennes
- Grains de limon
Débris de racine
,:..'.L_. ——— Microlonie
L'.'.\‘ bactérienne
~— polysaccharides Débris de feuilles

Agrégat structural
(mm-cm)
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Facteurs de (dé)structuration

Variabilité
i spatiale et temporelle
Gcteurs agricoles P P
 Tassement parleseng!ns Bﬁmm_gt_rgpﬂ;e
m n - - GV :
@ d:slaporosm’ @ ’-q& "

[ Texture
Arglle

(" Structure dusol )

Diminution dé

| L ola tosiﬁé

Ao
Sable Limon

Climat
- Humidité
- Gel

Facteurs abiotiques

Chimie
- Oxydes
- pH

- Qualité: résidus, humus
\ - Quantité et distribution

\ (Matiére organique]

Gcteurs biotiquD
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Une diversité insoupconnée

Quasi tous les embranchements du Vivant sont représentés dans les sols
(hormis Spongiaires, Radiaires et Echinodermes)

Procaryotes Eucaryotes
Bacteria Archaea Eucarya
Green
Filamentous Slime
Spiroghetes bac’mr ia n ae MQlds Akimals
G Methanosargina Fungi
. : Methanobacterjurfy Halgphiles
Proteobactgria POS¥ivep Methanococgu -
Cyanobacter % il .
Planct Thermoproteus
———— Pyrodictic Flagellates
Bacteroide .
Cytophaga Trichomonads
Thermotoga Microsporidia
Aquifex Diplomonad

Protistes ou
Protozoaires

25 % de la biodiversité globale
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... encore tres mal connue et comprise

1 - Communautés des 2 — Communautés 3 — Communautés
grands fonds sous marins | des canopées des du sol
foréts tropicales

Plantes vasculaires

Le sol est considéré
comme la
« troisieme
frontiere biotique »

Vers de terre

Toumiles B Espéces connues

Foikiils ElEspéces inconnues

Collemboles

Acariens

Tallle

Nématodes

Protozoaires

Bactéries

um Champignons

1 10 100 1000 10000
Nombre d'espéces (x1000) PNPE - Sols & slips — 08/07/21




Une diversité de taille

Micro-organismes et microfaune Mésofaune Macrofaune Mégafaune

bactéries
champignons

protozoaires

nématodes

acariens

collemboles

diploures
symphyles

enchytraéides

termites/fourmis

diptéres

isopodes

myriapodes

arachnides

coléoptéres

mollusques
oligochétes

veriébrés

32 64 128 256 512 1024 32 64 128 256 512 1024
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Une diversité de niches

Fine sand200 um

Bacteria

Sy
2l

Root 1 mm \ >
Bacteria2 ym  foothar 10

| !\‘/‘J Air —water interface™\

T Diffusion pathway

um -

Water films 0.02 mm Air filled pore space
(15-21% 0,)
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Une diversité de niches

VARIATIONS DE  TENEUR  INSOLATION 3 TENEUR TENEUR
2 . POROSITE
TEMPERATURE  EN EAU LUMINOSITE EN CO, EN MO

|
l
v

=

Hor. humifere

Hor. minéraux

Facteurs abiotiques du sol et distribution de la pédofaune (d’aprés Coineau).

I. lule ; 2, Lithobie ; 3. larve de Tipule ; 4. et 5. Acariens Oribates ; 6. Pseudoscorpion ; 7. Cloporte ; 8. et
9. Collemboles ; 10. et 11. Collembaoles ; 12. et 13. Acariens Onbates ; 14, Acarien Uropode ; 15. Géophile ;
16, Symphyle ; 17. Campodé ; 18, Protoure ; 19. Opilion ; 20. Enchytraeide ; 21. Nématode ; 22. et 23, Acariens
24. Collembole.
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Une diversité fonctionnelle

INGENIEURS CHIMISTES

MICROREGULATEURS

FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE

INGENIEURS DU SOL
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l INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS | FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

—‘

e —

Bactéries | | Champignons || Algues | = IMICROFLORE
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Aux portes
d’un autre
monde...
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MICROREGULATEURS

FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE

INGENIEURS DU SOL

= INGENIEURS CHIMISTES

Bactéries

Champignons

Algues | = MICROFLORE

Bactéries

Champignons

- décomposition (enzymes) et minéralisation de la MO

- fixation N, atmosphérique

- détoxification, bioremédiation

- transport d’eau et de substances (mycorhizes !)
- dégradation de la MO (lignine !)

- cohésion des particules (couches superficielles du sol)

- synthese de composés organiques stables (humines microbiennes)
- oxydation/réduction, précipitation/solubilisation de substances minérales

- régulation des équilibres gazeux du sol et des cycles biogéochimiques
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m\IGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS | FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

Protozoaires | MICROFAUNE = protozoaires, nématodes, tardigrades, rotiferes...

Amibes a theque

Amibes nues

Ciliés

Flagellés
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INGENIEURS CHIMISTES _ FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

Nématodes

Fig. VIILIL: Un nématode du sol d'environ 300 pym de longueur,
colonisé par une bactérie d'environ 3 de long
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= INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS | FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

Tardigrades Rotiferes

Appareil musculaire masticateur
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= INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS | FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

Acariens IMESOFAUNE = acariens, collemboles, enchytréides... Collemboles
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B INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS | FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL
Enchytréides

Fig. XLVE Image par microscople électronique 3 balayage, de i Fig. XLVIE: Image par microscople éectronigue 3 balayage de
la téte d’un Individu de l'espéce Cognettis sphagnetorum, Elle récepteurs chimigues et tactiles localisés sur ka téte d'un individu
montre le grand nombre de eptewrs chimiques et tactiles, de l'espice Cogneltia sphagnetarom. R)

particulidrement autour de la bouche. (R) N

b

W o4

AN g

T e
1 -

e

Fig. XLVIIE kmage par microscopie éectronkque 3 balayage d'un indhvidu de
I"espice Cognettia sphagnetorum. Longueus de Pindividu : environ 1 cm. (JR)
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' INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS | FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

Isopodes IMACROFAUNE = isopodes, myriapodes (diplopodes, chilopodes)...
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INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

Myriapodes (diplopodes)

e -

A o ), ‘ .
)", L & i N RN el .
S Fig. XIV,IV: Les diplopodes présentent une variabilité morphologique considérable. Leur corps peut &tre totalement cylindrique (comme chez Strongylosoma »
stigmatosum, bas-gauche), aplatl ventralement (Polyzomium germaniawn, bas-droite) ou dorsoventralement (Polydesmus complanatus, haut-gauche), ou
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B INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS | FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

§ Fig. XIWVIE Les espéces de la phologuplue = dcss«u- flustrent la variabdité mo«phobog)que ¢ de pigmentation existant parmi les chilopodes, Les espécu &
vivant 3 la surface telles que Ovya barbarica (bas-droite) et Eupoiybotivus tridentinus (haut-gauche) possédent généralement un corps bien pigmemté, L
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INGENIEURS CHIMISTES

MICROREGULATEURS FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

Vers de terre

MACROFAUNE = fourmis, termites, vers de terre, larves d’insectes...

Tableau 4.41 Quantité de turricules de vers de terre dans différents milicux
(diverses sources).

Pays, région Formation végétale Turricules
(Uha-an)
Suisse Pré cultivé 18481
Allemagne Pré cultivé 91
Angleterre Ancienne prairie 19 a 40°
Allemagne Hétraie 7
Ghana 3 50
Cote d'Ivoire Savane 507
Cameroun ? 2100
Vallée du Nil ‘ Zone cultivée 2500
* Valeurs mesurées par Charles Darwin!
Fig. XIIL): Distribution spatiale des 3 groupes écologiq
1 = espéces épigées, 2 = espices anéciques, 3 « espices
endogées et 4 = déposition de déjection 3 la surface du sol
ou turricules, {DC)
élément de comparaison sol de excréements | enrichisse-
surfa de vers de | ment de
ce terre la terre de
(enofoo) |(eno/oo) |surface
(en 0/0)
calcium 1,990 2,790 140%
magneésium 0,162 0,492 300%
azote(nitrates) 0,004 0,022 550%
phosphore total disponible 0,009 0,067 740%
potassium 0,032 0.358 >1000%
pH ( mesure d'acidité du sol) 6,4 acide |7,0 neutre |-----e-msueeee
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‘ INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL

Vers de terre | MACROFAUNE = fourmis, termites, vers de terre, larves d’insectes...

Vers de terre, lombricien

L Le fabuleux travail des vers de terre

(Marcel Bouché)  Des vers de terre et des hommes

. Gatineau C., 2018. Eloge du ver de terre. Notre futur dépend de son

avenir. Flammarion

Bouché M., 2014. Des vers de terre et des hommes : Découvrir nos
écosystemes fonctionnant a lI'énergie solaire. Actes Sud

Darwin, 2021. La Formation de la terre végétale par I'action des

vers de terre. Traduction actualisée. L'Elan des Mots
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https://www.youtube.com/watch?v=9Mqny8Z3YaE
https://www.youtube.com/watch?v=EEgfDZfR5V4
https://www.youtube.com/watch?v=xO-Lau62zCg&ab_channel=Espacedessciences

-—

l INGENIEURS CHIMISTES | MICROREGULATEURS | FRAGMENTEURS, INGENIEURS DE LA LITIERE | INGENIEURS DU SOL
—

—

FIGURE 12
Different types of Diptera larvae

o _
¢ | j"

Sciaridae (5.5 mm) =77 Ty,

AL

AASAL N
e ot e Linonide 12
Y YTy & . =
Fanniidae (4 mm) SOROR ™M) eratopogonidae (4.2 mm)

Fig. XiXIX: Comme la plwn des grandes espéces d'escargots, beaucoup de
Fig. XBCVIIE Un escargot de Pespéce Melix pomatia, aussi connu sous le petits gastropodes vivent dans les couches superficielles du sol. ¥s peuvent
nom d'escargot de Bourgogne ou escargot de Champagne. (5) avoir des formes de coguilles trés variables, larges, trés longues et &roites

ou plates comme chez les espéces sur Pimage (de gauche A droite): Succinex
putrls, Allnda biphicata et Oxychius Inopinatus, (U and MH)
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Des réseaux trophiques complexes

= The Soil Food Web

X\ /\
A} R
=== Arthropods
\) W\ \.,‘ Shredders

s
Nema7
Root foeders

5

Fungi
Mycomhizal fung
Saprophytic fundi

Arthropods
Predators

N Birds
Nematodes
fungal- and
bacteriakfeedars
/—* Nematodes
predators

bIr
ra
Protozoa
‘ Amochan, fagellates;
. and clliates
r 4
Bacteria

First trophic Second Third trophic Fourth trophic Fifth and ;
level: trophic level: level: level: higher trophic &
Photosynthesizes Decomposers Shredders Higher ‘evel levels: g
Mutualists Predators predators Higher fevel ol

P , Darasites Grazers predators &

Roo-feeders §

=2
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& Quelques fonctions écologiques (parmi d’autres)

AU & 3‘;":1 J
‘{ 1“%:%‘\9:
Recyclage des nutriments y : @:
Capture % 9 Transformations du carbone
Dynamique Décomposition

Biodisponibilité N et P Dynamique de la MO

- | 8

Maintien de la structure du sol

Rétention en eau :

Prévention de I'érosion | Régulation des populations
Fourniture d’habitats Contréle des bioagresseurs

SERVICES ECOSYSTEMIQUES
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La valeur économique de la biodiversité du sol

Lles bénefices économiques globaux lies a

la biodiversité ont été évalués a plus de 1500 milliards

de dollars. Une grande partie de ces services
est fournie par les organismes du sol

20

d'aprés Pimentel et al. 19577
Les bénéfices économiques globaux liés 3 [a biodiversite
sont des résuitats annuels exprimeés en dolars.

[] Recyciage des résidus

Bl Formation du sof

[ Fixation d'azote

Bl 5icremédiation des produits chimiques
Bl siotechnologies

B Biocontrole des espéces nuisbles
B rotiinisation

0 Autres sfiments naturals

Activité

Biodiversité du sol impliquée dans ce
type d’activitée

Bénéfices économiques mondiauy
liés a la biodiversité (x $102/an)

Recyclage des Divers invertébrés saprophytes et se 760
résidus nourrissant de litiere (détritivores),
champignons, bactéries, actinomycétes et
autres organismes
Formation du sol Divers organismes du sol facilitent la 25
formation du sol (ex. vers de terre,
termites, champignons, etc.)
90
Fixation d‘azote Fixation biologique de |'azote par les
bactéries diazotrophes
Bioremédiation des Maintenir la biodiversité dans les sols et 121
produits chimiques |’eau est impératif pour conserver, voire
améliorer, l'efficacité de la bioremédiation
Biotechnologies Presque la moitié des bénéfices 6
économiques des biotechnologies liées a
I'agriculture impliquant les bactéries
fixant I'azote, l'industrie pharmaceutique,
etc.
Biocontrole des Le sol fournit des microhabitats pour les 160
espéces nuisibles ennemis naturels des espéces nuisibles,
les organismes du sol (ex. mycorhizes)
contribuent a la résistance des plantes
hétes et au contréle des pathogénes des
plantes.
Pollinisation De nombreux pollinisateurs passent 200
certaines phases de leur vie dans le sol
Autres aliments (ex. champignons, vers de terre, petits 180
naturels arthropodes, etc.)
Total 1542
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Test du slip,
Parc naturel et carte des sols




... au string

UNE CERTAINE IDEE DE LACTIVITE BIOLOGIQUE
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Facteurs influengant l'activité biologique

> Climat:
v macro-

v' méso-




Campine hennuyére

Classes de teneurs en COT* (gC/kg)

7110 15 20 25 30 40 50 max. 65 gC/kg

—— Limite de région agricole
— Principaux cours d'eau

= Teneurs en surface prédites par modélisation & partir des données REQUASUD collectées entre 2015 et 2019 (39 086 échantillons d'horizons de surface de sols

sous cultures et 8 277 échantillons d'horizons de surface de sols sous prairies permanentes ; prairies temporaires non Incluses dans |'analyse) - Mallle de 90 m x
90 m

REEW - Sources : UCLouvain - ELI - TECLIM ; REQUASUD (licence A0%/2016) ©IP-3q0
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{Brunehaut
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Facteurs influengant l'activité biologique

» Climat :
v" macro-
v' méso-
v micro- (orientation, ombrage)
v' pédo- (texture, structure, positionnement dans le paysage

- drainage interne, inertie thermique...)




ﬂ-‘ De la Carte des Sols de la Belgique ...

1947-1991

> 30 chefs-cartographes ; > 100 cartographes
> 6.10° sondages (~ 2/ha)
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270 planchettes
(8 x 10 km)
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... a la Carte Numérique
des Sols de Wallonie
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> 500 000 polygones
> 6 000 sigles
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Une mine d’or a bout de clic

CoaE4dets  Carte des Sols de Wallonie
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http://geoapps.wallonie.be/Cigale/Public/#CTX=CNSW
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http://geoapps.wallonie.be/Cigale/Public/#CTX=CNSW

23 classes de

Principaux Types de Sols

Echelle de référence : 1/250 000

N
A 0 10 20km
——
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——

24 Unités physiographiques

Les sols de Wallonie : une diversité aux spécificités régionales ...
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A chaque « pays » son camembert !

N
A 0 10 20km
I
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———

— Formations meubles

superficielles dominantes @

2 — Roches plissées d’Entre-Sambre-
et-Ardenne (domaine carbonaté)

3 — Roches plissées de I'Ardenne (domaine acide)

4 — Roches non plissées de la Lorraine belge A
(domaine carbonaté)

4 GRANDS DOMAINES GEOLOGIQUES
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FORMATIONS MEUBLES SUPERFICIELLES DOMINANTES

Sols sableux ou limono-sableux (secs | humides)
Sols sablo-limoneux (secs | humides)
1 Sols argileux (secs | humides)
Il Sols limoneux (secs | humides | trés humides)
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FORMATIONS MEUBLES SUPERFICIELLES DOMINANTES

sables craies

schistes

craies schistes

gres - Sols sableux ou limono-sableux (secs | humides)
Sols sablo-limoneux (secs | humides)

Sols argileux (secs | humides)

Sols limoneux (secs | humides | tres humides)

Substrat sous-jacent
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- Sols tourbeux

Sols sableux bien | mal drainés

Sols sablo-limoneux bien | mal drainés

- Sols limoneux bien | moyennement | mal drainés

. Sols argileux bien | mal drainés

|:| Sols artificiels ou non cartographiés
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‘Fraéhes-léz-Anvaiﬁ"g

‘ %

{Brunehaut

I Alluvions quaternaires

. I Couverture tertiaire o3
.:D (dont sables et argiles) _Bernissart -

- Terrains secondaires (dont craies)

10 km

o
[9)]

- Socle ancien (dont calcaire)
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{Brunehaut

Eaux de surface &
Sols nus 2
Revétement artificiel au sol . v‘;;;_;"

Constructions artificielles hors sol

Couvert herbacé en rotation dans l'année

Couvert herbacé toute 'année

Feuillus (> 3m) 0

EEC0 EEOMNE
(6)]
)
=
3

Résineux (> 3m)

& SPW-UCLouvain/ULB !SSeFi
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Facteurs influengant l'activité biologique

> Climat

» Météo au moment du test (répétitions !)

données de 1991 a 2021
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Facteurs influengant l'activité biologique

> Climat
> Météo

» Richesse chimique et pH du sol




sols limoneux de plateau
= sols bruns lessivés

sols sableux = podzols

AL

colluvions
(dépressions)

charge calcaire
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Facteurs influengant l'activité biologique

Climat

Météo

Richesse chimique et pH du sol

Teneur/nature M.O.

Structure/aération (surf./prof.) = sol, usage, gestion...

pollutions (pesticides, ETM)

vV V VYV VvV V V V

/\ variabilité spatiale (répétitions !)




Quelques suggestions de lecture

Feller & al, 2016. Le sol. Une merveille sous nos pieds. Belin

Christian Fedler
Ghislam de Marsily « Christian Mougin
Guénola Péres « Roland Poss « Thierry Winiarskd

Le sol

Une merveille sous nos pieds

Le sol vivant

Bases de pédologie - Biologie des sols

Gobat & al, 2010. Le sol vivant. Bases de

pédologie — Biologie des sols. 3¢ éd. PPUR
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Quelques suggestions de lecture

GLOBAL

SOIL BIODIVERSITY
ATLAS

ATLAS EUROPEEN DE LA

BIODIVERSITE
DES SOLS

[ pa A
4d

4

- -
=

2013 2016

Téléchargeable ici Téléchargeable ici
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https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/latlas-europ%C3%A9en-de-la-biodiversit%C3%A9-des-sols

