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MACERATIONS




Macération= extraction des
principes actifs d’'une plante par
fermentation

Principes actif=agronomie appel les
métabolites secondaires

Une maceration Les principes actifs font partie
booste la integrante du cycle du vivant méme si

cr_()lssar;ce 2 a certains stades, de la vie des
stimule fes SDN plantes ils sont considérés comme
des « déchets »

C’est une grande diversité de molécules qui
reste cependant une source importante de
molécule que la chimie cherche a copier et
multiplier synthétiquement,




Vacuole lieu de stockage
des principes actifs. __
Poils=turgescence de la Chimie provoque la chute

vacuole ex ortie libére des des poils absorbants et
acides diminue donc les principes

actifs
Sur une plante I'extrémité des

feuilles et du feuillage est plus
concentrée en principes actifs
EX vignes

Plus une plante est riche en
sucre, plus elle est apte a

produire des phénols et donc se Une macération booste la
defendre , Si on en abuse, trop

de croissance diminue sa




Comment réduire la consommation de
phytosanitaire




Orties broyées a |la tondeuse
1 panier=10kg orties fraiches




Meélange : 100l d’eau de pluie,
10kg d’orties fraiches.




Remuer quotidiennement. La fermentation se met

en place en libérant de plus en plus de gaz
carbonique. C’est cette observation qui détermine

I'arrét de la fermentation.




Insertion d’une modalité Purin d’Orties
dans un essai fongicide blé 2011.

Stade Modalitél Modalité2 Modalité3
1 Fongi Sans Fongi 2 appllcatlc.)ns purins
orties
e : Purin Ortie 10% 4lpour
Opus0,5+Proplex0, Rien 201
DFE 5
Purin Ortie 10% 4lpour
Epiaison 401/ha
RDT
81,13 71,79 82,61
PS ~—— NG e
74,5 73,8 74.5
Prot
10,7 11,4 11,2
Hum 15 151 55




Essai en 2012 sur OP

Sébastian
Modalité 1 Modalité 2 Modalité 3
Bell 0,27+Comet Extrait
SDF To 0,221/ha Ortie 51/ha
rdt  70Qx (ea) (76,200




ACIDE/OXYDE

Oxydé = maladie du végétal

ALCALIN/OXYDE

- Désherbants au niveau du sol 1 +450 -Bouillie bordelaise
-Engrais chimique
_ -Phytos (insecticides...)
+350
Santé du 4 50 _
Maladies du bois)| systeme Maladies de surface des
Champignons,etc o feuilles
bacteries foliaire +100 Rouilles,pucerons, mildiou,oidiuyr
,septoriose
PH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Santé du systeme foliaire -70
-Mouillants
-EF putréfaction
o -200
—1— -300
—— -450
Redox (en mV) réduit = santé du végétal ALCALIN/REDUIT

ACIDE/REDUIT




Nouvelle méthode de récolte

plante entiere
fraiches= 1200ha




Extraits fermentés de

Récolte des orties Récolte des consoudes
600 kg = 1200 ha Jusqu’a 4 récoltes / an+1 flo




Puis deux solutions:

Soit on fal Nacl en
vue d’une macératior
ultérieure

Soit on remplit des sacs que ‘ f
'on plonge dans une cuve |
d’eau de pluie sans aucun
mélange



Arrét de la fermentation

Le sac assure la premiére Deuxieme filtration plus fine

filtration plus grossiére afin de stopper la
fermentation




Maceération d’orties anaérobique

Eau pour
étanchéifier

niveau n
bache

Ortie
fraiche




ACIDE/OXYDE

- Désherbants au niveau du sol
- Insectes

Fe 6 ph il faut
apporter des produits

en adequat avec le

végetal

Oxydé = maladie du végétal ALCALIN/OXYDE

-Bouillie bordelaise
-Engrais chimique
-Phytos (insecticides...)

+100
Santé du
systeme
foliaire
6 ¥/ 8 9 10 11 12 13
—T1— -70
-Mouillants
-EF putréfaction
1 -200
SANTE DU VEGETAL N MICROBES
-300 PATHOGENES
BACTERIES
—1— -450

ACIDE/REDUIT

Redox (en mV)

réduit =santé du végétal

ALCALIN/REDUIT
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A

Yy . ¢ Extraits fermentés

Etape 1 — La récolte:

Récolter la plante juste avant floraison
De préférence entre 6 et 9 h le matin
Couper plante entiere.

Etape 2 — La fermentation

Mélanger 10 kg de plantes entieres a 100l d’eau de pluie.(10%)

Procéder a la fermentation (+ la fermentation est rapide mieux c’est!)

Le temps de la fermentation varie selon la température de I'eau (par exemple 8 jours a 20°c)

Faire macérer dans un récipient plastique ou inox* fermé ,sans y remuer *( si inox raccorder a la terre)

Etape 3 — La filtration
Filtrer a I'aide d’'une chaussette de tennis nous semble rapide et efficace

Etape 4 — la conservation
Stocker la préparation dans un récipient opaque et fermé hermétiquement (elle se conservera 6 mois)

Pour un stockage variant de 1 a 2 ans et pour un volume de 1000l : ajouter 50 gr de vitamine |évogyre pure
(ou 500ml HE de romarin a camphre + 500ml d’huile de colza +tensioactifs 3 % du volume)

Les plantes seches peuvent étre conservées a I'abri de la lumiere dans un sac pendant 2 ans, ensuite pour la
fermentation , compter 2.5kg de plante seche pour 100l d’eau de pluie



Etape 5 — La vérification
Le PH doit étre entre 4.5 et 6 . Correction possible avec du vinaigre d’alcool a 4°
Rédox : légerement négatif de -100MV a +100 MV (rédox non corrigé)

Etape 6 — La pulvérisation

Compter 5//ha une fois par mois sur plantes saines et en préventif.

On peut mélanger les différents extraits fermentés au moment de la pulvérisation (le mélange est
conseillé pour apporter un maximum de micro-organisme)

Rester en dessous de 2.5 bar afin de ne pas détruire trop de micro-organimes

Pulvériser avec une bonne hygrométrie + 70 %

Privilégier les pulvérisations du soir

On peut y rajouter : miel, homeo, HE — 10ml/ha, cuivre ...( pas de chimie)



Ortie : Elle a une fonction Eliciteur
: Elle favorise la croissance (chaud et humide)
: Elle augmente la conductivité ( donc absorption)

Consoude : Elle multiplie les micro-organisme du sol
: Elle favorise I'équilibre de la plante avant la mise en place des organes floraux car elle est riche en

Bore

Bardane : Riche en potasse, tres efficace en cas de stress hydrique
: Favorise le remplissage du grain

Luzerne : Riche en bore et molybdéne (fleurs visibles) colza, pois, trefle...

Miel ou sucre bio : Le miel est |évogyre (-100), il attire beaucoup les auxiliaires (biotope)
Dosé de 1 a 10 gr/ha : il augmente le taux de sucre sur les feuilles et diminue I'attirance
Dosé de 10 a 100gr/ha : il augmente la résistance aux pathogeénes
Dosé + de 100gr/ha : il favorise la croissance ( tres chaud et humide)
Ne pas oublier cependant qu’au-dela de 100gr/ha il attire les pathogenes

En cas de maladie ou de stress intervenir sur votre parcelle comme d’habitude (phyto,engrais,HE,...)mais pas
avec un extrait de plantes

Apres toute intervention avec des produits terminant en ATE (glyphosate, phosphate, ...),traitements aux huiles
essentielles, engrais, phyto, ou sucre a plus de 100gr/ha : attendre une huitaine de jours et revenir avec une
macération d’ortie (PH 4 a 7, redox -100 a +100)dans laquelle vous ajouterez du sucre ou du miel en fonction
des besoins recherchés .voir rubrique miel ci-dessus



Vitamine C 300gr/ 1000 litres
chez biothélema




Les 3 Principaux criteres d’appréciation d’'une macération:

Ph: dépend de I'eau utilisée et de |la plante en
fermentation

Redox: dépend de la fermentation

Conductivité: dépend de |la plante et de la durée de
fermentation



PLANTES EN BONNE SANTEE
% |

Carbone gazeux

photosyntése €02 R g A — T !-_'02

CARBONE LIQUIDE (SUCRES)
Réduction et plus 12% brix

Excédant de carbone liquide
dans le sol

!

Carbone solide humus
(future sol)



Rendement moyen blé 2011-2018 ENVISOL

70
60
ax 50
40
30
20
10

0 Témoin Ortie Fongicide Fongi puis
ortie
M Brut 61.5 67.2 68.9 69.6
M Charge 0 0 29.7 29.2
M Net 61.5 67.2 67 67.7

Titre de |'axe

B Brut m Charge M Net



\ Aggnse'l
\\\_H__F > i

2- RESULTATS RECOLTE

Expérimentation 2014-2015

T2: Rdt Rdt
T1:16/04 29/04 T3:19/05 T4 :03/06 SN Humidité | PS | Protéines | Prix
1 TNT 98.52 | 98,5 11,5 75,2 10,4 0€
2 TMF 0,5 TMF 0,5 TMF 0,5 TMF 0,5 114.84|113,7 | 11,3 77,9 10,7 22 €
TMF 0,5 + Ortie [ TMF 0,5+ | TMFO0,5 + Ortie | TMF 0,5 + Ortie | 114.38
3 10% Ortie 10% 10% 10% 111,4 11,2 78,2 10,9 60 €
. TMFO,5 + 119.66
g | TMFOSH - TMFO,5 #Librax | o 00,4 + P2 1158 11,1 |778| 107 |77¢
Cherokee 0,5 0,4 0.2
5 | Cherokee 0,5 - Librax 0,4 Prosaro 0,6 116.16 | 113,0 11,7 77,6 11 63 £
6 Ortie 10% Ortie 10% Ortie 10% Ortie 10% 116.22 1 114,3 11,5 74,6 10,9 38 €
Opus 0,2 + Pz Adexar 0,4+ Pz |Prosaro0,4+ Pz |111.41
7 | 0,2+ Chloro0,4 - 0,2+ Chloro 0,4 + 0,2 + Sucre 108,5 11 78,8 10,5 59 £
+ Sucre 100g Sucre 100g 100g
Opus 0,2 + Pz Adexar 0,4 + Pz 118.56
. ’ _ ’ Prosaro 0,4 + Pz
g |02 *Chloro0,4 _ 0,2+Chloro 0,4+ |\ "5 | q\cre 1148 111 |791| 106 |76¢
+ Sucre 100g + Sucre 100g + TMF 1002 + TME 0.5
TMF 0,5 0,5 & :
Sucre 114.88
Sucre 100g + Sucre 100g + Sucre 100g +
9 . 100g + . . 112,8| 11,8 |776 11,1 a1€
Ortie 10% -8 Ortie 10% Ortie 10%
Ortie 10%
10 | Cherokee 1l - Librax 0,8 Prosaro 0,8 123.97 118,6 11,5 77,9 10,9 107

Seulement
si acheté



Essai extrait d’ortie + extrait de consoude

Témoin dépourvu 51/ha extrait d’ortie et consoude

d’extrait de plantes sur orge au stade 3 feuilles













Protocole Application Macérations

Stressée ou en train de

Etat de la plante?
se défendre \

(compartimentation) \
Rien faire si stress « Hydrique
Chimie ou HE si attaque
cryptogamique

ou autre » attendre meilleures
Retour de conditions de croissance /

conditions

ou délais de 12 J apres chimie ou
HE

Ortie ( plus
consoude, si sur sol ou

avant mise en place de la
floraison) T° Sol 10° min




ACIDE/OXYDE

- Désherbants au niveau du sol

—_—

Oxydé = maladie du végétal ALCALIN/OXYDE

— 4450 -Bouillie bordelaise
-Engrais chimique
-Phytos (insectici

+350
—1— +250
+100
Santé du
systeme
foliaire
6 7 8 9 10 11 12 13
—1— -70
-Mouillants
-EF putréfaction
1 -200
SANTE DU VEGETAL N MICROBES
-300 PATHOGENES
BACTERIES
—1— -450

ACIDE/REDUIT

Redox (en mV)

réduit =santé du végétal

ALCALIN/REDUIT



Action de I'extrait fermenté d'ortie  (“A’
\‘\_/

Taux de nuisibilité des maladies

Taux de résistance de la plante

EF ortie

EF ortie EF ortie \ \

| | -

TEMPS: SEMIS HIVER JUIN
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TEST DE GERMINATION ET DE PATHOGENES SUR SEMENCE DE POIS DANS UN BOCAL
TCS84 PAGES33

Bocal fermé

Graines posées sur le sable

Sable de magonnerie 0.5

Eau




Comparaison Semence N-1

Traitée Celest Gold Sans Traitement
20% 100%




Test enrobage
Macérations orties




. Récolt ’.













Essai enrobage de semence

15/05/2021 27/05/2021
classeme

nb levé tres developpés nb levé nt
Sem Oligo O,5l/gtx 2 1 2 2 8
Sem Oligo + algues O,51/qtx 8 9 7 1
Silicea 7 4 6 6 3
Ortie 0,81/qtx 6 3 7 6 2
Lait 0,16l/dose + mélasse 0,16 5 3 5 5 4
Témoin 4 1 3 1 9
Sem Oligo + algue + EcoAmino + PowHumus +
Silicea + Lait + Ortie 4 1 4 4 6
Silicea + Ortie 4 2 5 2 7
Trempage 1h EcoAmino + Eau 5 2 5 5 4
Trempage 1h EcoAmino + Eau + purHumus 2 0 3 1 9



Les Ferments lactiques







Les ferments

* Les principes de base (valable uniguement pour les bactéries) :
Principe de « dominance » les minorités domines I'ensemble.




Les caracteristiques de bactéries

¥ bactéries qui
décomposent
neutre — bactéries opportunistes

S'il y a des bactéries régénératrices en quantité dominante, elles

peuvent déplacer les bactéries destructrices, empéchant la
putréfaction et la maladie.

Certaines espéces contrélent l'acquisition de compétences et

reconvertissent les autres bactéries. Cela peut étre contrdlé via le
Quorum sensing ("détection du nombre").

T g .
+ HUMUS s
& farming.de GRONE BRUCKE

e s s o A —— . A— ——— —y




Le compostage de surface

* Favorise la formation de substance humique
* Et..
* En méme temps la source la plus efficace et la moins

chere pour apporter les nutriments a la culture suivante
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L'incorporation de ferment lors d’un
travail du sol

e 'élément le plus important, c’est I'Air

* Points clés a observer lors de la fissuration :

* Le sol ne doit pas étre trop humide (plus le sol est lourd, plus il est fragile),
Attention ! Toujours vérifier ’lhumidité du sol jusqu’a la profondeur du
travail

* Le sol ne doit pas étre trop froid (au moins 6°C)

 La fissuration doit TOUJOURS étre stabilisé biologiquement. Toujours
combiner 'ameublissement avec le semis ou de la végétation en place.

* Avancer lentement (max : 6 a 7 km/h). Ce n’est que de cette maniere la
que le sol peut se briser le long des lignes de fracturation naturelles.

* Pour un bon travail et le maintien de l'air dans le sol, fermer la surface
(herse rotative, rouleau léger) Attention ! Cela ne veut pas dire rappuyé.
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Le Thé de compost
















Eh-pH et santé des plantes @ cirad

Loy
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‘Husson 2020. Redox, pH, EC et Agriculture  Redox et santé des plantes
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Merci pour votre attention

Baptiste Maitre

06.84.72.89.40

baptiste@ver-des-sols

ts.fr

=vivan



Quelques bases «simples» de chimie redox

. Eh (mV) On ajoute un axe Eh perdendiculaire a
La « croix du redox » I"axe pH
" Oxydation Naturellement: évolution a 45°
pe+pH
Ce qui va vraiment compter est
la distance par rapport a la
Acidification pente moyenne
HsO* < > OH- pH
Alcalinisation

Ph_otosYnth.ese | -59mV/pH Neutralité : pe+pH=14
Acide-reduit Reduction e Eh=410mV @ pH=7

N = energie
Proteosynthése &

Liposynthese



Eh
(mV)

600

500

400

300

200

100

Eh-pH et santé des plantes




Traitement de semence silicea 30ch




9 jours plus tard




SEMIS TRITICALE ET ORGE LE 28/10/2019

Orge semence fermiére enrobée 0.91 macération d’ortie
+ 0.1 kéfir + silicea 18ch/qgx

Triticale semences certifiées traitées (antilimaces)







A gauche silicea 18ch a droite latitude




Homeéostasie: une approche fédératrice de la santé

“Santé unique”
“One health”

Microorganismes

Nutrition

3io-électronique

. Louis-Claude Vincent
s v 1948
nsectes A& © : ~ \xh /

maladies



Ajouter une dimension: pH et potentiel redox (Eh)

La « croix redox»

Acidification

H3O*

Eh (mV)

Perte

Gain

H+

Gain

Réduction
= énergie

Oxydation

Perte
H+

> OH"

Alcalinisation

pH



ACIDE/OXYDE

Oxydé = maladie du végétal ALCALIN/OXYDE

, +450
Presencedd 02 Engrais en « ate »
=perte d’e- - o .
+350 vide le milieu en e
. : +250
Force de degradation: Force de dégradation:
Riche en protons H+ Pauvre en protons H+
Pauvre en électrons E- +100 Pauvre en électrons E-
2 3 4 5 6 8 10 11 12 13
-70
- \ _
Force de dégradation: , : 00 Force de dégradation:
energie Pauvre en protons H+

ACIDE/REDUIT

Riche en protons H+
Riche en électrons E-

Redox (en mV)

-300

-450

Riche en électrons E-

réduit =santé du végétal ALCALIN/REDUIT



ACIDE/OXYDE

Oxydé = maladie du végétal ALCALIN/OXYDE

— 1 +450
Plante 380 MV
+ + Prdt
macération Synthése
160 MV 160 MV
Plante 110 MV
Plante saine
100 MV
PH
foliaire
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
-1 -70
1 -200
—1— -300
—1— -450

ACIDE/REDUIT Redox (en mV)

réduit =santé du végétal ALCALIN/REDUIT



ACIDE/OXYDE . . gétal  ALCALIN/OXYDE
Plante agriculture conventionnelle

— 1 +450

- J |30
Pratiques de lutte r Pratiques d’équilibre

—— +250

Oligos, Thé de
compost,
PH Maceérations etc
foliaire
1 2 3 4 5 6 9

-200

—1T— -300

—T— -450

ACIDE/REDUIT Redox (en mV) réduit =santé du végétal ALCALIN/REDUIT



ACIDE/OXYDE Oxydé = ALCALIN/OXYD

Insectes: Insectif'd
Petites altises e

Sitones

Cicadelles etc

anté du
systeme

foliaire
6 8 9 10 11

Toujours avec un délai de 10 a

12J apres chimie

Redox (en mV) | réduit ALCALIN/REDUIT

ACIDE/REDUIT



La photosynthese est une réduction (perte d’oxygene)

LA PHOCOS YNtHese

GLucose

Oz

Biofacuite

« La vie est un courant électrique entretenue par le soleil »



Oxydo réduction

Le sol naturellement s’oxyde,
(surtout s’il est nu) ce sont les
racines des plantes qui le régule
car fonction de ses besoins la
plante est capable d’oxyder ou
de réduire le sol pour en extraire
les éléments dont elle a besoin.
Mais plus ses parametres
électriques sont éloignés de ceux
du sol, plus ca lui « coute

cher »pour s’alimenter.

PRODUCTION D'OXYGENE o, ->
RESERVE DE GLUCIDES OU DAMIDONS 0, <-

Une plante s’oxyde en respirant,
mais la photosynthese la réduit.
(ex 2016)



La dégradation de la ressource

Le travail du sol permet d’exploiter le stock
initial de carbone en acceléerant la

minéeralisation de la matiere organique

« Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme »

Gaz a Nitrates
effet de
serre

Ccos"+ NO3-

L
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Travail du sol

10cm




Suite au remembrement parcelle orge hiver

Ancienne parcelle
En AC

Billotte Stéphane



« La vie est un petit courant électri
soleil »

WA. Szent-G
\ \ W/ 7
R | \‘\ :{%%

entretenu par le

Feuilles =

Panneaux solaires

600mV
Sol = Batterie + 400mV
onduleur ’ (=]
Matiere & TR
, Fluctuations )* A 0 mV
organique

4
& cirad Microflore Etude d'un systeme électrique U=RI Husson, 0. 2016



NO3-

5U

Travail du sol

® SEMIS DIRECT

& TECHNIQUES OJLTURALES
SIMPLIFIEES




Objectif : relancer une minéralisation rapide au printemps

Ecume
Sol sableux Facteurs influencapilasmindsatiastian : « »
e Labour= oxydation Prdt Zn | atel
souvent tres —
. Type de . Travail du du sol donc _ Chimie Oxyde [€ 50
oxyd és sol Climat sol e : Mineralisatric
~ minéralisation e
Sable |Chaudet| Labouret | Fiante fraiche Sulfate
humide X
Lisier Pois, féverole Nitrate o
Limons Labour Fi‘entes Super P S
- superficiel superficiel seches %
2 Boues colza, radis @
3 . . &
E Limon TCS multi Moutarde >
= Fumier liquide | Tréfle, D
= Minette,. .. @
3 : : : ®
o Argile TCS Fumier Graminées Marne 3
% . N " o
Q2 Compost mou ~-
> . .
Argll_o ngls Compost
calcaire Direct
Craie | Froidet | SDsous BRF Ca0, Mg0 :
sec couvert Cao support de vie
biologique contribue

SD réduit le sol par

les exsudats
racinaires

rapide des cultures au printemps

Besoin d'une aide & la minéralisation pour favoriser un démarrage

a le réduire




Production/Biomasse Pourquoi faut il concentrer le carbone?
Minéralisation 39

Transition rapide

Concentrez!
Parcelle, ferme, territoire

Pas de travail du sol!

Un « passage »
Plus c’est difficile!

dégradé, plus
y 1

c’est difficile!
1:13 1:10 1:8 'C%:
Argiles%

Pl cartion contert (%)

Figure 1. Furmer-reported maize yields as o function of plot carbon content (LOESS regression:
huded region repres 95% confid: hand)

@ cirad



. » . .
- - ; o
. - e N 4
£ ) te ¥ I <
- : - é D .
8 p . s, -
2 7 / . X
y ’ E ! ’ = \
& ¢ (o ) .
. B 2% ) 4 ¢ -
: : : < s . :
- . ] X
- > Y
i >
: . . | - SR .
é " \ 4
! " D
7 : ra &\ : o \ 4 .
. 2 - S ] - » - -~
- )
A 5 . - -
> £ : N “r= 4 L . ’ .
/ — $ s : y
. . e g ’













Dr CHRISTINE JONES

CARBONE GAZEUX

CARBONE SOLIDE

CARBONE LIQUIDE

Champignons

Bactéries

—>

>

>

D

CO2

HUMUS

LES SUCRES FORMES PAR LES
CHLOROPLASTES DES
PLANTES
LORS DE LA PHOTOSYNTHESE

. PLANTES




Friedrich Wenz 30/11/2017

Ce qui allgu’éhte la vie,

cencepacormisecrive | @S Chaines trophiques du sol

alimenté par le soleil

Albert Szent-Gydrgyi
Prix Nobel, Médecine
7z = /\q
-\ : Arthropodes
AR\ ‘ Nematodes it
\'--:_‘:\ Phytoparasitaires
V. Arthropodes
( | Préedateurs
W W Y, ) _/\ Oiseaux
/0 \NAZ A, %/\ Nematodes
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Couvert trop développé Attention C/N
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Fertilisation




Fertilité Minérale En exces il masque tous

les déséquilibres

Trophobiose = état nutritionnel d’'une plante et ses parasites (cf Chaboussou)

Macro nutriments Majeurs: P K

Macro nutriments secondaires: @.@1 agnésium

Micronutriments:

4

Bore, Molybdene, Fer, Zin
Manganese, Cuivre Chlore

Pas mentionné dans l'agriculture Silice
conventionnelle:



te gérant de CTR appuie :
« Peutdtre foudraitil réaliser
une compargison enfre le coit
d'une bonne alimentation des
cultures et le codt de I pro:
lection phytophormaceulique
comme elle est pratiquée
aujourd’hui afin que lo pre-
miére siratégie prenne foule
l'ampleur qu'elle mérite. »

Une déficience

ne s'exprime pas
directement

« Trop souvent encore, il y o
confusion entre carence el
déficience quand nous évo
quons les éléments nutritifs des
cultures, évogue Alain Kleiber.
Une déficience en un élément
nutrifif ne vo présenter aucun
symptéme direct sur la plonte
conhrairement 0 une carence
en ce méme élément. » A une

______ et o de i Bt

/4 . V4
L'énergie qu’une plante met a capter un élément minoritaire
ce fait aux détriments des autres

Lorve du hanpetan (ver blunc)

Taugis
Dotyphare

Cicodelle

Fauste arpenteuse du chou, Trichoplusio ni

Patidroma Saucio, noctuelles

Pucaron vert du pacher

Aliise dos pommaes de terro

Si elles sont peu nombreuses
en France, les références
liont mouvoise alimentation
des plantes et risques liés
oux bioagresseurs sont

plus fournies & |'étranger et
permettent donc un premier
éclaircissement sur le lien
entre déficience en éléments
nutritifs et risque insecte...

P/ Ca, vitamire €, Mn, Co,Cu
La :

¥ Lo, vwaomne C

| Ca P/M. Cu, Fa

Ca, P Cu, Fe

Vilumine C

ments nécessaires oux planies
soient disponibles dans le sol
en quantité non limilante. »

Le sol reste au coeur de

la nutrition des plantes

Audeld du fait qu'il n'est déja
opas si évident que cela que
les différents &léments nutritifs
soient en quantité suffisante
dans le sol, encore faut-il
qu'ils soient disponibles pour

i Co, B ;l!ummo <

# Co, Vitamine C, Fe
Ca. P Cu. Mn, vifomine C, vilam ne t

Cu, Mn

) Fo, vilgmine E. Cu. Mn

éléments ofin d'éviler toule
déficience ou excés de 'un
par apport & l'autre. » Pour
se faire, il est donc indispen
sable de réaliser des enalyses
de sols d'obord pour vérifier
la présence des éléments mi-
néraux et leur équilibre dans
le sol puis de plantes si un
probléme porticulier est dé-
tecté dans une parcelle afin
de constater ['assimilotion des

(oxygéne de |'air)

&

(gaz carbonique)

(eau du sol)
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Potasse, Soufre,
Magnésium, Calcium,

Oligo-éléments

(oxygéne du sol)

@/

(gaz carbonique)



Réponse positive au tassement en SD,
Manganese? |




Apres apport de manganese enrichie en acide
aminé
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Nutriments

(s

Racines Microflore

ER— 600mV
Eh-pH (Rhizo.) «— Hih-piH (@@I)_ 9 400mv

Systeme sol / plantes / micro- 200mV

Matiére

J cirad  organismes fonctionnant a Eh-pH Organiqgue o mV
Husson, O. 2012 optimal PN Lk




ACIDE/OXYDE

Désherbants au niveau du sol
Insectes sitones altises

SANTE DU VEGETAL

ACIDE/REDUIT

Les insectes comme les
satellites sont de véritables
détecteur d’infrarouge

Oxydé = maladie du végétal ALCALIN/OXYDE

+450 -Bouillie bordelaise
-Engrais chimique
-Phytos (insecticides...)

10 11

ouillants
F putréfaction

(Fréguence)

Redox (en mV)

MICROBES
PATHOGENES

BACTERIES
-450

réduit =santé du végétal ALCALIN/REDUIT
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Eh-pH et santé des plantes

John Kempf

pe+pH PLANT HEALTH PYRAMID
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The upper 2 levels are active iImmanity
and based on vigorous biology.

INCREASED LIPID SYNTHESIS

@ COMPLETE PROTEIN SYNTHES'S ST
3 8. ok e e Moo v
A 00 L. 2

The lower 2 leveds are passive Immunity
and based oo batanced chemistry.

COMPLETE PHOTOSYNTHESIS

“Healthy plants can become completely resistant to diseases and insects.”
- John Kempf -
AdvancingEcoAg.com @




*Vulpin Calcaire

*Altises Bore

*Insectes Piqueurs Soufre

*RG sucre, magnésium

*Chardon Luzerne Phosphore
*Ergo Carie Cuivre
*Ryncho, Rouille Manganese

*Bromes Exces de MO végétales

Les problémes n’arrivent pas seuls, ils sont un indicateurs du
milieu...



Eh-pH, solubilité des éléments et nutrition des plantes

Résumé: La solubilité dans les nutriments et les métaux lourds est liée a

la fois a I'Eh et au pH Eh(v)
1.0
. 20
=>«Gamme» optimale de sol \°'b\
Eh-pH pour la nutrition des 0.8
Acid and kg, P deficiency Allkalihe an
p I a ntes oxidized Cd, Ni, Zn,|Pb l().\'%\ oxidized
. 0.6 Ipsects NOs™-N \

— Risque de carence: ' Paifogenic TIRgT | ~Viruh M| Z Fe deﬁm%
Fe, Mn & pe + pH élevé " doe | e | beseol |
MO é pe + pH baS . i Cu deficiency

. . . Mo defjciency| ™NI¢- ] _

Ca, P (indirectement) a pH bas, O i

P, B é pH éIEVé Acid and NoO emtssion | Alkallhilne and
. . oy 7 duced

=> Risque de toxicité: Fe, Mn, ool — S CHy HsS tpicy T

As, CH4, H2S a tres bas pe + ]

lab H 0.2 o
pH, Al'a bas p 0 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12 13

Pb, Cd, Ni, Zn, Hg a haut Eh,...



INRA

Essai Fertilisation Longue Durée




Essai Fertilisation semis OP 2014
Calcimix
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ACIDE/OXYDE

- Désherbants au niveau du sol

—_—

Oxydé = maladie du végétal

— 4450 -Bouillie bordelaise
-Engrais chimique
-Phytos (insecticides...)

ALCALIN/OXYDE

+350
—+— +250
+100
Santé du
systeme
foliaire
1 2 6 7 8 9 10 11 12 13
-1 -70
-Mouillants
-EF putréfaction
SANTE DU VEGETAL 1 -200
MICROBES
—1 -300 PATHOGENES
BACTERIES
—1— -450

ACIDE/REDUIT

Redox (en mV)

réduit =santé du végétal

ALCALIN/REDUIT
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-1,76% en,
16 ans soit
-0,11%/an

3

1985 1990

Taux MO

AC 2004

2000

Macérations
2013

2010 2015

7,31

2,69% en 7 ans
soit 0,38%/an

1,76% en 10 ans soit
0,17%/an

—@— MO derriere les vignes

Courbe
corrigée

2020 2025



Taux MO

Macérations 7.p1
AC 2013

2ans
ACS

4,38

—@— MO derriere les vignes
—®— Mo Charme

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025



Taux MO

Macérations

2013
AC
2004

4,86

4,38
—@— MO derriere les vignes

—@— MO Sodin

4,62

Mo Charme

2,18

La plus mauvaise parcelle de la
ferme est montée jusqu’a 13,77%
de MO, c’était la meilleure de la
commune en BIO récolte 2020

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025



