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Présentation

• Regenaceterre
• Asbl

• Promotion d’une agriculture Régénérative
• Conseil indépendant en agriculture de conservation par l’intermédiaire 

d’experts (SCIAGRI, AGRO-VISION, AGCONSEIL, Landbouwadviser, etc.)

• SCIAGRI (Sylvain Collienne)
• Société de Conseil Indépendant en AGRIculture

• Services
• A l’année

• Guide agronomique des cultures
• Newsletters hebdomadaires
• Conseil généralisé

• A l’ha : 
• Suivi de parcelles et recommandations
• Achat groupé de produits phytos, semences, engrais, etc.

• Divers





Objectifs de la pulvérisation

• Désherbage

• Protection

Ø Contre les maladies

Ø Contre les ravageurs

Ø Contre la verse

• Fertilisation

Ø Engrais racinaires

Ø Engrais foliares

→ Produits Phytosanitaire = Produits de Protection des Plantes = PPP’s



Pourquoi « optimiser » la pulvérisation ?

• Gagner en efficacité de traitement

• Réduire son volume d’eau

• ⬊ la quantité de PPP’s / ha

• ⬊ le nombre de traitements

• Ajuster l’investissemetn phyto au résultat attendu

• ⬊ les pollutions

• Maîtriser les contraintes techiques et législatives

• Choix des buses
• Zones tampons
• IFT (?)



La réussite de la pulvérisation : une approche multi-factorielle

Réglages
Pression/buses/Vitesse

Formulation
SL, EC, EW, …

Adjuvants
Mouillants / Huiles

Météo
Hygrométrie/Vent/Lumière/ 

Température

Produit 

Plante
Stade / Port de plante/ Mouillabilité/Perméabilité

Action physiologie
Dégradation

Migration

Efficacité

Dérive
Rétention
Nbre d‘impacts



La pulvérisation : une affaire de goutte

Formation des gouttes



La pulvérisation : une affaire de goutte

Volume d’une sphère = !"
#
𝑅#

A volume constant, réduire la taille d’une goutte par 2, 
augmente le nombre de gouttes par 8

Taille des gouttes

1

=

0,25

=

0,5



La pulvérisation : une affaire de goutte

Diamètre médian du volume (DMV ou VMD)

Le DMV donne une indication sur la quantité de petites goutte formée



La pulvérisation : une affaire de goutte

DMV : Données fournisseurs



>500 microns 

Þ Trop gros
Þ Trop sensible au 
ruissellement
Þ Peu d’impact/cm2

Þ Rebond à la surface des 
feuilles
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< 200 microns 

ÞTrop fin
ÞTrop sensible à 
la dérive
Þ Temps de vie 
court

Objectif médian : 200 à 300 
Microns

La pulvérisation : une affaire de goutte

o
oo

o

Taille des gouttes

ooooooo oo
o

Remarque : le diamètre d’un cheveu est de + 50 à 100 µm



La pulvérisation : une affaire de goutte

RétenOon par les feuilles

Rétention

Diamètre des gouttes
(µm)

400 100020

La goutte rebondi si son énergie cinétique est élevée 

L’énergie cinétique est proportionnelle
Ø Masse
Ø Diamètre3

Ø Vitesse2



13 cm
12,5 sec

81 m

200 µ 
T +30 °C 
H= 50 %

50 µ 
T +20 °C 
H= 80 %

200 µ
T +20 °C 
H= 80 %

7 m

100 µ 
T +20 °C 
H= 80 %

2 m

100 µ 
T +30 °C 
H= 50 %

La pulvérisation : une affaire de goutte

Durée de vie des gouttes

50 µ
T +30 °C 
H= 50 %

3 cm
3,5 sec

21 m



Nombre d’impacts

Modes d’action des PPP’s

1. Racinaires

• Soit antigerminatifs

• Soit absorption par les racines et systémiques

• Sélectivité de position

o Agit dans les quelques premiers cm
du sol

o Une plante dont les racines 
sont > 3 cm n’es plus sensible

Þ Désherbage automne blé (HEROLD)
Þ Désherbage betteraves (FRONTIER)



Nombre d’impacts

Modes d’acOon des PPP’s

2. Foliaire de contact

• Agissent uniquement à l’endroit touché

• Le produit ne migre pas dans la plante (pas de systémie)

o Ne protègent pas les nouvelles feuilles
o Aaenbon à l’effet parapluie

• Exemples : 

Þ Fongicides PDT
Þ Désherbant en beaeraves : BETANAL, TRAMAT, SAFARI
Þ Insecbcides (pyréthinoïdes)



Nombre d’impacts

Modes d’action des PPP’s

3. Foliaire systémique

• Absorption foliaire

• Le produit migre dans la plante

o Protège les nouvelles feuilles formées
o Attention à la dilution en période de croissance

• Exemples : 

Þ Désherbages des céréales au printemps

Þ Glyphosate (RoundUp)



Nombre d’impacts

Assurer un nombre d’impact suffisants pour toucher la cible



Nombre d’impacts

impacts
/cm2 20 à 30 20 à 30 50 à 70 30 à 40

Objectif fixé

Modes d’action des PPP’s



Mesure du nombre d’impacts

Papiers hydrosensibles

Test au champs : mesure du nombre d’impacts



Mesure du nombre d’impacts

Papiers hydrosensibles

Analyses via logiciels

• Nombre d’impacts
• VMD
• Taux de couverture (%)



Essais buses anti-dérives

Essais désherbage betteraves (IRBAB 2017)



Dérive

f(techniques de pulvérisation) :
- Pression
- Vitesse d’avancement
- Hauteur de rampe
- Buse (type et calibre)
- Adjuvants
- L’angle à la sortie de la buse

f(conditions climatiques) : Vent / Température / Humidité relative



Nouvelle loi 

Nouveau : Interdiction de pulvériser par vent > 20 km/h



Adjuvants et dérive

f(propriétés physico-chimiques de la bouillie)

…sans adjuvant,
vent latéral de 7,5 km/h

…avec adjuvants,
vent latéral de 7,5 km/h



Quand traiter?

Relevé météo moyen

Compromis
• Vitesse du vent faible
• Humidité relative élevée
• (Température ?) -> Peut être élevée en condition non limitante d’eau



Quand traiter?

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

8 h 10 h 15 h 21 h

%
 e

ffi
ca

ci
té

Hygrométrie (%)
Septoriose

Les conditions d’application 
(température, hygrométrie, 
stade de développement…)  

permettent d’optimiser 
l’efficacité

Efficacité d’un fongicide en fonction de l’hygrométrie



Mesure de l’hygrométrie à 11H

Quand traiter?



Rosée

Une rosée perlante 

= 1 mm d’eau

= 1 l/m2

= 10 000 l/ha

Pulvérisation

= 100  à 200 l/ha



Hygrométrie 100%

Rosée



Volume d’eau



Volume d’eau/ha

Origine du bas volume : Augmentation des 
débits de chantier



Résultats : efficacité biologique

Herbicide systémique

• 112 épis ray-grass /m² dans le témoin
• efficacité moyenne de 95%
• XR = AI
• 50 ≤ 100 = 200 L/ha

Herbicide de contact

• 22 camomilles /m² dans le témoin
• efficacité moyenne de 71%
• XR : 50 < 100 = 200 L/ha
• AI : 50 < 100 < 200 L/ha

Résultats : efficacité biologique

Herbicide systémique

• 112 épis ray-grass /m² dans le témoin
• efficacité moyenne de 95%
• XR = AI
• 50 ≤ 100 = 200 L/ha

Herbicide de contact

• 22 camomilles /m² dans le témoin
• efficacité moyenne de 71%
• XR : 50 < 100 = 200 L/ha
• AI : 50 < 100 < 200 L/ha

Bas volume

Efficacité des réduction de volume - Essais du CRA-W

Réduction du vulume d’eau possible Attention jet induction d’air < 200 l/ha
Bonne efficacité à 50 l/ha, XR + AI Attention Jet pinceau < 100 l/ha

⬊ V

EFFICACITE EFFICACITE

⬊ V



Bas volume



Bas volume



Bas volume



Réduction des doses permise par une réduction de volume selon les modes d’action

Bas volume et réduction des doses

impacts/cm2 20 à 30 20 à 30 50 à 70 30 à 40

➘Volume V V /!\ V



Origine du bas volume

Gain de temps et économie

• Augmentation du débit de chantier, nombre d’ha/pulvérisation

• ➚ de la Concentration des matières actives

PPP 50 g/ha

Concentration : 0,625g/l

200 l/ha
80 l/ha

Question : Quelle effet à la concentration sur l’efficacité des PPP’s/ha ?

PPP 50 g/ha

Concentration : 0,25g/l



Réduction des doses/ha et efficacité

Essais Arvalis (France)

Herbicide systémique Herbicide de contact

Efficacité du bas Volume à ½ dose

⬊ Dose
⬊ Volume

N

N/2

N

N/2 N/2
N

La demi dose ne fonctionne pas



Réduction du volume d’eau selon les modes d’action

Bas volume et réduction des doses

impacts/cm2 20 à 30 20 à 30 50 à 70 30 à 40

➘Volume V V /!\ V
➘Doses X X X V



Buses



Choix des buses

VK : Céramique 
VP : Polymère
VS : Acier inoxydable
VH : Acier inoxydable durci



Matériaux

Ø Laiton :
àdurée de vie médiocre, corrosif

Ø VP : Polymère
àbonne durée de vie utile, bonne résistance à la corrosion mais abrasif

Ø VK : céramique
àLa meilleure durée de vie utile, haute résistance à la corrosion et l’abrasion, qualité de goutte moyenne

Ø VS : acier inoxydable
àbonne durée de vie utile, excellente résistance à la corrosion

Ø VH : acier inoxydable durci
àtrès bonne durée de vie utile, bonne résistance à la corrosion et l’abrasion

Choix des buses



Choix des buses

Débit

Code couleur sous la norme ISO :

Identique pour tout les fabricants
de buses

Débit croissant



Types et caractéristiques

A. Buses à fentes
• Jet pinceau, basse pression

• À pastille de calibrage

• A induction d’air

B. Buses miroirs

C. Buses à jets spéciaux (Fertilisation)

Choix des buses



Pression 
d’utilisation

Taille des 
gouttes Remarques

Buse à jet 
pinceau 1,5 à 3 bars VMD de 200 

à 300 µm

• Idéal pour la pulvérisation

• Dangereux pour la dérive en cas 
de mauvaises conditions

Buse à pastille 
de calibrage 2 à 4 bars VMD de 250 

à 450 µm
• Bonne qualité de pulvérisation

• Limite la dérive

Buses à 
induction d’air 

« basse 
pression »

1,5 à 5 bars VMD de 300 
à 500 µm

• A éviter pour des produits 
foliaires de contact sauf à haute 

pression

• Limite fortement la dérive à 
basse pression

Buse à 
induction d’air 

« haute 
pression »

3 à 6 bars VMD de 350 
à 700 µm

• A éviter pour des produits 
foliaires de contact sauf à haute 

pression

• Limite fortement la dérive à 
basse pression

Choix des buses

Modèle de la buse et pression d’utilisation



Choix des buses

Impacts et taille des gouttes selon la buse

Source : journées techniques IRBAB 2019-2020



Choix des buses

Taille de gouttes selon la pression et la buse



Choix des buses

Exemple : 
Vitesse 8 km/h
Volume objectif : 65 l/ha
Choix de buses : 015 (verte) à 1,6 bar

Exemple : 
Vitesse 12 km/h
Volume objectif : 65 l/ha
Choix de buses : 020 (jaune) à 1,8 bar



Choix des buses

Application sur Smartphone : “Lechler Agriculture”

Choix 

• PRESSION
• VOLUME
• VITESSE
• COULEUR buses

Exemple :

• Volume : 76 l/ha
• Vitesse : 12 km/ha
• Buse : 015 verte
• Pression : 5 b



Choix des buses

Application : http://oad.arvalis-infos.fr/choixbuses/FR/PAGE_IDV023.php 

Choix 

• PRESSION
• VOLUME
• VITESSE
• COULEUR buses

Exemple :

• Volume : 75 l/ha
• Vitesse : 12 km/ha
• Buse : 015 verte
• Pression : 4,7 b



Choix des buses

Orifice

Choisir un orifice à 80° pour un volume d’eau < 100 l/ha
↓risque d’obstruction des buses suite à une viscosité plus élevée en bas volume



Bonne répartition du produit

Disposition des jets

De sorte que la répartion soit homogène sur la culture



Bonne répartition du produit

Buse 80°

90 cm

Buse 110°

50 cm

Hauteur de rampe

Distance de la rampe par rapport à la cible pour un triple recouvrement
(écart entre buses : 50 cm)



Mesure de réduction de dérive

A/ Mesure liée à la parcelle

Voir étiquette produit : -50 % , - 75 % ou -90 % obligatoire

B/ Partout en Wallonie

Nouveau : Mesure de réduction du risque de -50% obligatoire partout en Wallonie



Mesures de réduction de dérive

Choix de la buse
• Buse à induction d’air (>450 µm) : -50 à – 90 %

• Buse à pastille de calibrage (200 à 450 µm) : -50 % 

• Buse à fente classique (90 à 300 µm) : pas ou peu de moyen de 
réduction de dérive 

Matériel :
• Assistance d’air

-75 % avec des buses classiques
-90 % avec des buses anti-dérives

• Rampe couverte
-50 % avec des buses classiques
-75 à -90 % avec des buses anti-dérives

• Pulvérisation en ligne ou en bande
-75 % avec des buses classiques
-90 % avec des buses anti-dérives



Mesure de réduction de dérive

A/ Mesure liée à la parcelle

Voir étiquette produit : -50 % , - 75 % ou -90 % obligatoire

B/ Partout en Wallonie

Nouveau :

C/ Zone tampon le long des eaux de surface et collecteurs d’eau

Voir étiquette produit : ZNT modulable en fonction
des mesures de réduction de dérive employée

Mesure de réduction du risque de -50% obligatoire partout en Wallonie



Zones tampons

L’étiquette définit la zone tampon à respecter: 

- Lorsqu’il y a présence d’eau dans les fossés, étangs, rigoles, etc.

- Même en l’absence d’eau dans les rigoles reliées à un  collecteur d’eau… !

Source : Protect’eau



Mesure de réduction de dérive
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En pratique  
	
Le	 tableau	 ci-dessous	 renseigne	 sur	 la	possibilité	de	moduler	 la	 largeur	de	 la	 ZT	ainsi	que	 sur	 le	
choix	des	pratiques	de	pulvérisations.	A	rappeler	néanmoins	qu’il	y	a	dans	certains	cas,	une	largeur	
minimum	de	ZT	à	respecter	(ex	:	6	m	le	long	de	cours	d’eau).	
	

	
	
	

(source	:	PROTECT’Eau)	
	
	 	 ®	Pas	de	mesure	de	réduction	du	risque	
	

	
Dans	ce	document,	chaque	produit	conseillé	est	accompagné	de	sa	
mesure	de	réduction	du	risque	de	pulvérisation.	Celle-ci	est	renseignée	
par	une	annotation	en	haut	à	droite	du	produit	avec	une	lettre,	de	«	a	»	à	
«	y	».	Vérifier	la	signification	de	la	lettre	dans	les	tableaux	de	la	section	
«	Dérive	et	pulvérisation	».	
	 	

a	

b	 c	 d	 e	 f	 g	 h	

	

Produits pouvant être pulvérisés avec une technique classique

“a” → “h” : PRIMUSa, CAPRI TWINc, AVIATOR XPROc, SPYRALEh, 
GARDO GOLDe, SAMSON 40e
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En pratique  
	
Le	 tableau	 ci-dessous	 renseigne	 sur	 la	possibilité	de	moduler	 la	 largeur	de	 la	 ZT	ainsi	que	 sur	 le	
choix	des	pratiques	de	pulvérisations.	A	rappeler	néanmoins	qu’il	y	a	dans	certains	cas,	une	largeur	
minimum	de	ZT	à	respecter	(ex	:	6	m	le	long	de	cours	d’eau).	
	

	
	
	

(source	:	PROTECT’Eau)	
	
	 	 ®	Pas	de	mesure	de	réduction	du	risque	
	

	
Dans	ce	document,	chaque	produit	conseillé	est	accompagné	de	sa	
mesure	de	réduction	du	risque	de	pulvérisation.	Celle-ci	est	renseignée	
par	une	annotation	en	haut	à	droite	du	produit	avec	une	lettre,	de	«	a	»	à	
«	y	».	Vérifier	la	signification	de	la	lettre	dans	les	tableaux	de	la	section	
«	Dérive	et	pulvérisation	».	
	 	

a	

b	 c	 d	 e	 f	 g	 h	

	



Mesure de réduction de dérive
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B. En pratique  
	
Les	tableaux	ci-dessous	renseignent	sur	la	possibilité	de	moduler	la	largeur	de	la	ZT	et	sur	le	choix	
des	pratiques	de	pulvérisations	lorsqu’un	minimum	de	réduction	de	la	dérive	est	imposé.	

	
	
	

	
	
	

	(source	:	
PROTECT’Eau)

i	 j	 k	 l	 m	 n	 o	

p	 q	 r	 s	 t	 u	

v	 w	 x	 y	

Produits nécessitant une réduction de dérive -50% minimum

“i” → “o” : CAPRI DUOi, ULTRALINEl, SAFARI DUOACTIVEl



Mesure de réduction de dérive
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B. En pratique  
	
Les	tableaux	ci-dessous	renseignent	sur	la	possibilité	de	moduler	la	largeur	de	la	ZT	et	sur	le	choix	
des	pratiques	de	pulvérisations	lorsqu’un	minimum	de	réduction	de	la	dérive	est	imposé.	

	
	
	

	
	
	

	(source	:	
PROTECT’Eau)

i	 j	 k	 l	 m	 n	 o	

p	 q	 r	 s	 t	 u	

v	 w	 x	 y	

Produits nécessitant une réduction de dérive -75% minimum

“p” → “u” : CHALLENGEs – AKRISt – HEROLDs – ARNOLDt – CAPRIp



Mesure de réduction de dérive
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B. En pratique  
	
Les	tableaux	ci-dessous	renseignent	sur	la	possibilité	de	moduler	la	largeur	de	la	ZT	et	sur	le	choix	
des	pratiques	de	pulvérisations	lorsqu’un	minimum	de	réduction	de	la	dérive	est	imposé.	

	
	
	

	
	
	

	(source	:	
PROTECT’Eau)

i	 j	 k	 l	 m	 n	 o	

p	 q	 r	 s	 t	 u	

v	 w	 x	 y	

Produits nécessitant une réduction de dérive -90% minimum

”v” → “x” : SIGMAv, BOFIXx, SAMSON 60v, GOLTIXv



Mesure de réduction de dérive

Consultation des étiquette :
- Fytoweb.be
- Fiches cultures sur PROTECT’Eau



Buses réduisant 
la dérive de 
pulvérisation

https://protecteau.be/resources/s
hared/publications/fiches-
techniques/Phyto/19.01.Buses_an
ti-derive_reconnues_1.pdf

https://protecteau.be/resources/shared/publications/fiches-techniques/Phyto/19.01.Buses_anti-derive_reconnues_1.pdf


Buses -50 % Buses -50 %

Essais buses anti-dérives

Essais désherbage betteraves (IRBAB 2017)
Produits foliaires de contact et radiculaires systémiques (peu d’effets si sec)



Essais buses anti-dérives

Essais désherbage betteraves (IRBAB 2017)



Essais buses anti-dérives

Essais désherbage betteraves (IRBAB 2017)



Essais buses anti-dérives

Essais désherbage betteraves (IRBAB 2019)



Essais buses anti-dérives

Réduction de 
dérive :



Essais buses anti-dérives

Réduction de 
dérive :



Outil d’aide à la décision

Outil d’aide à la décision



Outil d’aide à la décision

OAD = Outil permettant de cibler et calibrer les interventions 

Ø Application d’engrais. Ex : Airinov



	
	
5. Maïs	
	

A. Stade	
	
Premiers	semis	–	5	à	6	vraies	feuilles	:	ils	sont	déjà	traités,	si	
ce	n’est	pas	le	cas,	il	est	impératif	de	les	faire.		
	

B. Désherbage	
	
Pour	les	schémas	recommandés,	référez-vous	à	la	
Newsletter	#13	sur	le	lien	suivant	:	
	

Espace	membre	-	Regenacterre	–	Mot	de	passe	:	
RegenSols2018	

	
Les	désherbages	doivent	avoir	été	faits	au	stade	2	à	3	feuilles	du	maïs.		
Ne	tardez	donc	plus	!	
	
	
	
6. Pommes	de	terre	
	

A. Stade	
	
Emergence	et	croissance	active.	
	
	
	
	
	
	
	

B. Maladie	
	
Le	 mildiou	 est	 fortement	
présent	 actuellement	 dans	
l’environnement	!	 On	 nous	
signale	 du	 mildiou	 sur	 les	
repousses,	notamment	dans	
un	champ	de	maïs.	
	
MILEOS	:	Une	première	
alerte	a	été	déclenchée	le	
mercredi	23,	une	seconde	le	
vendredi	25.		
	
	

Ø Application de fongicides 

Ex : MILEOS (pommes de terre)
AGROPTIMIZE (céréales)

Outil d’aide à la décision



Outil d’aide à la décision

MILEOS

Ø Réseau de stations météo



MILEOS

Ø Parcelles sous le modèle MILEOS en 2018 à Fleurus : année sèche

Outil d’aide à la décision

Emergence
Défanage



MILEOS

Ø Parcelles sous le modèle MILEOS en 2021 à Chastres : année humide

Outil d’aide à la décision



Outil d’aide à la décision



Mesure de l’enveloppe phyto



Essais Phyto Regenacterre

Investissement optimal fongicide froment ?

- + 145 € ?
- + 70 € ?
- + 33 € ?
- 0 € ?

Nuisibilité maladie 2018

- Variété : Anapolis
- Lieu : Louvain-la-Neuve

- Meilleure modalité : 95 qx/ha
- Témoin non traité : 73 qx/ha
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Résumé de résultats d’essais pulvérisation 2018 
 

A. Essai fongicides Froment 
 

a. Modalités 
 
La plateforme de traitement fongicide froment était installée à Vieuxsart et comportaient 11 
programmes différents + un témoin non traité, variété Anapolis. Chaque modalité est répétée 
4 fois de manière aléatoire sur des parcelles de 4x10m. La moisson de la parcelle d’essai a 
été réalisée par Redebel.  
 

 
 
Tous les détails des autres programmes et observations maladies ont été compilés dans la 
newsletter 2018#19 disponible sur le site1. 
 
La moisson de la parcelle d’essai a été réalisée par Redebel.  
 
Le meilleur paramètre final à comparer est le rendement net, c’est-à-dire le rendement en 
kg/ha mois l’équivalent en kg de grain du coût du traitement (à 150€/t).  
 
 
 

                                                
1 https://www.regenacterre.be/wp-content/uploads/2018/07/Newsletter-Regenacterre-201819.pdf  

 
2. Résultats 

Autres tests 

Préconisations 
Régénacterre 

Protocole couramment 
conseillé 

Autres tests 

Protocoles avec engrais 
foliaire 

Essais Phyto Regenacterre

Investissement optimal en froment

- + 145 € ?
- + 70 € ?
- + 33 € ?
- 0 € ?



Quand appliquer les fongicides en froments ?

F1
F2

F3
F4

F5

Stade
2 noeuds
+ 5 mai

Stade 
Dernière feuille étalée
+ le 20 mai

Reconnaissance stade 2 noeuds

Essais Phyto Regenacterre



Essais Phyto Regenacterre
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b. Résultats 
 
Au vu des témoin E, la septoriose était bien présente cette année. La rouille brune s’est aussi 
déclarée en juin, et la rouille jaune en avril mais la pression de cette dernière s’est fortement 
estompée par la suite. L’ANAPOLIS est plutôt résistant à la fusariose ; malgré des conditions 
qui lui étaient très favorables, la maladie n’était pas remarquée dans les témoins. 
 
Le meilleur paramètre final à comparer est le rendement net, c’est-à-dire le rendement en 
kg/ha moins le coût du traitement en équivalent grains (à 150€/t). 
 

Rendements nets 

 
 

c. Conclusions 
 

- La pression maladie 2018 était équivalente à 1,5 T/ha de rendement net (B1 comparé au témoin 
E).  
 

- Les programmes fongicides préconisés par Regenacterre B2 et B3 (LIBRAXk et AVIATORi) en 3 
passages ont apporté un gain de rendement net de +/- 500 kg par rapport à un programme 
pleine dose (A), soit une économie de 75€/ha (pour un prix de 150€/t). 
 

- Juste derrière, des programmes à base de triazoles, sans strobilurines ni SDHI (J et I), sont de 
même niveau que des traitements complets en 1 passage (K2, G, D, H, F). 
 

- Le programme B1 à base de VELOGY ERAk (benzovindiflupyr + prothioconazole) se classe 
premier. Il sera une base de notre conseil pour l’année 2019. 
 

- Pas de mise en évidence claire d’un intérêt pour des passages d’engrais folaire à base de purin 
d’ortie, AMX + Siliforce ou TMS tôt en saison (traitements F, G, H). 
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Quand appliquer les fongicides en froments ?

1 traitement au stade 2 noeuds
n’est rentable que dans 41% des cas 

(ARVALIS, Hauts de France)
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Enveloppe fongicide

Source : Livre 
Blanc 

septembre 
2021

Variété recommandée par le Livre Blanc pour les semis de 2021
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Adjuvants

Définiaon

Un adjuvant est une substance ou une formulauon (OD, EC, etc.)

qui modifie significauvement les propriétés physiques et biologiques des PPP’s.

Objecafs

PénétrantMouillant Adhésif Humectant + correction de la 
dureté

+ Alourdissement 
des gouttes

HUILE SELS MOUILLANT

- GAON
- VEGETOP
- Etc.

- Sulfate d’ammonium
- EPSOTOP
- Etc.

- TREND



Adjuvants 

Essais avec adjuvants : Huile + Mouillant + Sel (ARVALIS – 2013)

Désherbage céréales de printemps (sulfonylurées)

Conclusions :

ü Intérêt pour le mélange HUILE + SEL
ü Pas d’intérêt du mélange HUILE + SEL + MOUILLANT

produit

Produit + HUILE + SEL

Produit + MOUILLANT
Produit + MOUILLANT

Produit + HUILE + SEL
+ MOUILLANTProduit + HUILE + MOUILLANT

Produit + HUILE + SEL 
+ MOUILLANT



Adjuvants

+ HUILE + SEL
+ SEL
+ HUILE

.. Avec herbicides foliaires systémiques



Adjuvants

Effet des du sulfate d’ammonium (ACTIMUM en France)
Coût du sel

+0,60 €/ha



Adjuvants

Ajout d’adjuvants selon le mode d’action

impacts/cm2 20 à 30 20 à 30 50 à 70 30 à 40

➘Volume V V /!\ V
➘Doses X X X V

Adjuvants X X V V



Physiologie des plantes

Mouillabilité et pantes

• Pois
• Graminées

• Chénopodes
• Renouée des oiseaux
• Fumeterre

• Crucifères

• Matricaire
• Véronique

• Gaillet

Plus la plante est mouillable, plus la goutte s’étale



Les adjuvants

Mouillabilité 

Utilisez un huile si la cible est une plante peu mouillable : Graminées, chénopodes, etc. 





Adjuvants 

PRODUIT ADJUVANTS

HUILE SEL MOUILLANT

Herbicide Racinaire X X X

Anti-dicots foliaires (V) V X (sauf maïs)

Anti-gram foliaires V V X

Glyphosate X V SAM 1% oblig. V

Régulateurs X V X

Insecticides X V X

Fongicide Contact X V X (sauf pois)

Fongicide Systémique X V X

Adjuvants selon le mode d’action

Source : ARVALIS



Physiologie des plantes

Freins aux produits foliaires

• CUTICULE = Ensemble de CIRES épicuticulaires
HYDROPHOBES

• PILOSITE +- développée selon les plantes

critère de  « MOUILLABILITE » des plantes 

Plantes peu Plantes fort
mouillable : mouillable : 
Chiendent Gaillet



Epaisseur de la cuticule

⇒ Intervenir avec des herbicides foliaires au stade jeune des adventices

➚ COUCHE CIREUSE

Physiologie des plantes

Taille de la plante

âge de la plante



Physiologie des plantes

CUTICULE = Ensemble de CIRES épicuticulaires
HYDROPHOBES

• Hydratée si HR élevée
• Sèche si HR faible



Quand traiter?

Relevé météo moyen

Compromis
• Vitesse du vent faible
• Humidité relative élevée
• (Température ?) -> Peut être élevée en condition non limitante d’eau



Les adjuvants

Les mouillants ou surfactant

• Augmentent la capacité de rétention

• Améliorent l’étalement des gouttes (surface 
de contact)

Les Sels = Humectants

• Parfaitement solubles

• Hygrométrique : augmente la durée de vie des gouttes

• Le sulfate d’ammonium réduit la dureté de l’eau

Effet des ions Ca, Mg, Fe
Sel : Sulfate d’ammonium

Sulfate de magnésie / Sulfate d’ammonium / etc.



Eau et pulvérisation

Dureté de l’eau

• Teneur d’une eau en cation, principalement Ca++ et Mg++ (autres : Fe, Zn, 
Pb, Cu, etc.)

• La dureté peut nuire : 
Ø A la bonne tenue des matières actives
Ø Déstabiliser les formulations
Ø Limiter la pénétration de la matière active

Limiter les effets de la dureté

• En utilisant de l’eau de pluie
• Utiliser du sulfate d’ammoniaque (à 1% du volume de la bouillie)

1% de 150 l/ha = 1,5 kg/ha

Une seule matière active concernée : Le glyphosate



Effet de la dureté de l’eau

Volume d’eau – dureté et glyphosate

Ø Diminution de l’interaction eau dure – glyphosate

Ø Diminution de volume et Foliaire systémique

⬊ V ➚ efficacité

Source : 
ARVALIS



Formulation

Constitution d’un produit phytosanitaire – vue d’ensemble

Sauf recommandation, il n’est pas nécessaire d’ajouter un mouillant à la bouillie



Forme des matières actives dans la bouillie

• Solution : Dissolution de la matière active dans l’eau
• ex : sucre, sel

• Emulsion : Deux liquides non miscibles (solvant et eau), dont l'un est 
finement réparti dans l'autre en gouttelettes 

• ex : huile dans l’eau

• Suspension : Dispersion d'un solide insoluble et finement divisé dans un 
milieu liquide

• ex : pulpe d’orange, poussière

Ø ATTENTION au bouchage des buses

Solution Emulsion Suspension

Formulation



FormulationForme de la S.A. 
Dans les différents types de formulations liquides 
Dans les dilutions des différents types de formulations liquides Risques de boucher les buses lors de la création de la bouillie



Adjuvants et dérive

Simulation d’une application d’herbicides…

…sans adjuvant,
vent latéral de 7,5 km/h

…avec adjuvants,
vent latéral de 7,5 km/h



Allié

Glypho

Formulation

Sensibilité à la dérive selon la formulation



Adjuvants

Ordre d’incorporation des produits dans la cuve

Remplir votre pulvérisateur au 2/3 du volume :

1. Produits corrigeant la qualité de l’eau
Ø Sels

2. Formulations solides

3. Les formulations liquides

4. Les adjuvants
Ø Huile ou mouillant



Eau et pulvérisation

pH

Le pH intervient sur la stabilité des matières actives dans le temps

Remarque : Les PPP’s sont souvent tamponnés

Notion de demi-vie = durée pour une perte de 50 % de l’efficacité

Exemple : Demi-vie de l’ALLIE (Metsulfuron) dans l’eau est de

Ø 12 H à pH 7

Ø 5 H à pH 2

⇒ Mise en place de la bouillie juste avant application



Conclusion

impacts/cm2 20 à 30 20 à 30 50 à 70 30 à 40

➘Volume V V /!\ V
➘Doses X X X V

Adjuvants X X V V



Conclusion

« La théorie c’est quand on sait tout mais que 
rien ne fonc5onne,

La pra5que c’est quand ça fonc5onne mais 
qu’on ne sait pas pourquoi ». 


